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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial
O sistema de drenagem superficial tem por objetivo a
captacao ou interceptacao e remocao das aguas
precipitadas, sobre as estradas e areas adjacentes, que
escoam superficialmente.

As aguas superficiais devem ser removidas ou conduzidas
para fora do corpo estradal, ou para locais apropriados de
desague seguro, para evitar a sua acumulacao na estrada,
bem como visando proporcionar estabilidade aos macicos
de terra que constituem a infraestrutura e nao causar
erosao nos terrenos marginais.
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos

« Valeta de protecao de corte;

« Valeta de protecao de aterro;

« Sarjeta de corte;

« Sarjeta e meio-fio de aterro;

« Sarjeta de canteiro central e de banquetas;
« Transposicao de segmentos de sarjetas;
 Saida e descida d'agua em talude;
 Dissipador de energia;

« (Caixa coletora;

« Bacia de captacao e vala de derivacao; e
 Vala lateral e corta-rio
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
« Valeta de protecao de corte;

CONCRETO

J. minimo 300

ATERRO COMPACTADO
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
« Valeta de protecao de aterro;

TALUDE DE ATERRO

CONCRETO

SOLO ESCAVADO

1 “_CONCRETO
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CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,39 m¥m
APILOAMENTO MANUAL 030m¥m
GUIA DE MADEIRA ( 2,5¢cm x70cm) 092 m /m
CONCRETO fck = 11 MPa 0,110 m¥m
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CONSUMOS MEDIOS

ESCAVAGAO 0,39m>/ m.
e 100 100 | ESCAVAGAQ APILOAMENTO MANUAL 0,30m¥m
| T T T GRAMA 3,50 m¥m




M

DRENAGEM

L

Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos

« Sarjeta de corte;
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Tipos de drenagem
Drenagem Superficial - dispositivos

Sarjeta e meio-fio de

aterro;

CONSUMOS MEDIOS
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
« Sarjeta de canteiro central e de banquetas;
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
« Transposicao de segmentos de sarjetas;
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
 Saida e descida d’agua em talude;
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Tipos de drenagem

» Dissipador de energia;
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
 (aixa coletora
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
« Bacia de captacao e vala de derivacao

M - montante
J - Jusante
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
« Vala lateral e corta-rio
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Tipos de drenagem
Drenagem Superficial — Dimensionamento

Consiste em definir a secao transversal com capacidade hidraulica
suficiente para atender a descarga de projeto,

Comprimento critico: distancia maxima para que nao haja
transbordamento, dai, se compara Q adm e Qproj

* Q.4m: Vazao maxima que a sarjeta suporta

* Q- Vazao de projeto

Elementos de projeto

- Caracteristicas geométricas da rodovia (declividade, tipos de
revestimento...)

« Area de contribuicao

 Coeficiente médio de escoamento superficial

 Elementos hidrologicos para calculo da descarga de projeto
(intensidade pluviométrica)
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Drenagem Superficial — Dimensionamento

Calculo da vazao de projeto (Q,,;) pela formula Racional (area
da bacia < 0,5 km2)

C-1-A
Q=7 ——
36x10
Em que:
Q= descarga por metro linear (m3/s/m)
C = coeficiente medio de escoamento superficial
I = intensidade de precipitacao (cm/h)
A= area de contribuicao por metro linear do dispositivo (m2/m)
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial — Dimensionamento

Coeficiente médio de escoamento superficial (c).

Sendo a area de contribuicao formada por superficie de diferentes
coeficientes de escoamento adota-se a meédia ponderada de seus
valores, usando-se como peso as respectivas larguras dos impluvios.
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Drenagem Superficial — Dimensionamento

Intensidade de precipitacéo (i)

O valor da intensidade de precipitacédo é obtido na curva de intensidade - duracéo -
frequéncia, fornecida pelo estudo hidrolégico para um tempo de duracédo de 5 minutos e
tempo de recorréncia de 10 anos.

Area de contribuicao

A area de contribuicao formada pelo comprimento a determinar e uma
largura formada pela largura do proprio dispositivo e das larguras de
plataforma, projecao horizontal de taludes ou até mesmo de areas situadas
fora da faixa que contribuam para o dispositivo
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"Tipos de drenagem
Drenagem Superficial — Dimensionamento

Calculo da capacidade de vazao da sarjeta

A capacidade hidraulica maxima da sarjeta e obtida pela associa¢do das equacGes de
Manning e da continuidade.

1 .
V=—xR31"" (equacao de Manning)
n

V:E (equacdo da continuidade)
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"Tipos de drenagem
Drenagem Superficial — Dimensionamento

do que resulta,

1
Q=—xAxR?> 1" (equacao 3.02)

n
onde :

V = velocidade de escoamento; (m/s) ;

R =raio hidraulico, (m);

I = declividade da sarjeta, (m/m);

n = coeficiente de rugosidade, (adimensional);
Q = vazao maxima admissivel, (mafs);

A = area molhada da sarjeta, (m?);
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"Tipos de drenagem
Drenagem Superficial — Dimensionamento

Comprimento critico

Fixada a secdo previa da sarjeta, passa-se a determinacdo do seu comprimento critico

para as diversas declividades do greide correspondente aos cortes existentes.

lgualando-se as equacdes (3.01) e (3.02) e considerando a area de impluvio A =L x d
(area do retangulo de contribuicao), tem-se:

Cxlexd:lXAsz,ﬁg ><I1f2

36x104 n

AXRZGXI‘HZ
CxixLxn

d=136x10% x

(equacao 3.03)
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"Tipos de drenagem
Drenagem Superficial — Dimensionamento
Descidas D "agua

Neste caso, o dimensionamento pode ser feito atraves da expressao empirica seguinte,
fixando-se o valor da largura (L) e determinando-se o valor da altura (R).

Q=207 xL%9 xH'P
onde:
Q = Descarga de projeto a ser conduzida pela descida d'agua, em m’/s;
L = Largura da descida d'agua, em m;

H = altura media das paredes laterais da descida, em m.
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Drenagem Superficial — Dimensionamento

Saida D "agua
O dimensionamento hidraulico da saida d'agua consiste em determinar a largura da
entrada de forma a conduzir, sem turbuléncias, toda a agua proveniente das sarjetas ate

as respectivas descidas d'agua.

O valor de L (Figs. 74 e 75 ), largura da saida, ou seja, correspondente a abertura da
sarjeta, € dado pela formula:

Q

:KxYx,,“ng

L

onde:

L = comprimento da abertura na sarjeta ou largura da saida d'agua, de modo a interceptar
todo o seu fluxo (m);

Q = descarga afluente pela sarjeta (mafs};
g = aceleracé&o da gravidade (misz};
y = altura do fluxo na sarjeta (m);

K = coeficiente, funcao da declividade, tomado igual a 0,20 para declividades da sarjeta
entre 2% e 5% (adimensional).




